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e Szkolenie szybowcowe: Podrecznik
% pilota szybowcowego - teoria

ol L

Cena brutto 94,90 zt

Fodrecznik pilota Cena netto 90,38 zt

sryhowrowege - tearia

T ::.,,'; Czas wysytki 24 godziny
Numer katalogowy PIL-PPS-teor
Oktadka twarda, lakierowana
Obwoluta nie
Oprawa szyta

Opis produktu

Podrecznik pilota szybowcowego - teoria
autor: The British Gliding Association
seria wydawnicza: Szkolenie szybowcowe

O ksiazce

Oficjalny podrecznik znanego na catym Swiecie Brytyjskiego Stowarzyszenia Szybowcowego zalecany zaréwno pilotom jak i
instruktorom. Uczniom-pilotom przed lekturg niniejszej ksigzki wskazane jest zapoznanie sie z podstawami w innych
publikacjach lub ukonczenie teoretycznego szkolenia szybowcowego w ramach kursu podstawowego ze wzgledu na ztozonosé
omawianych zagadnien.

Jest to bogato ilustrowany i przyjazny dla czytelnika podrecznik. Prowadzi przez najwazniejsze teorie lotu. Wskazuje
,hiezbedne” minimum wiedzy stanowigce wiarygodne Zrédto, ktére mozna wielokrotnie bada¢ lub zgtebia¢ w razie potrzeby.
Ztozone tematy przedstawiono mozliwie najprosciej i z angielskim humorem, a 400 kolorowych rysunkéw dodatkowo objasnia
materiat z takich dziedzin jak:

fizyka,

aerodynamika i mechanika lotu,
0siagi,

budowa i wytrzymatos$¢ konstrukcji,
osprzet,

sytuacje niebezpieczne,
meteorologia.

Podrecznik ttumaczy w jaki sposéb i dlaczego lataja szybowce wyjasniajac jednoczesnie jak powyzsze zagadnienia tgczg sie ze
soba.

O autorze

The British Gliding Association (BGA), czyli Brytyjskie Stowarzyszenie Szybowcowe jest instytucjg rzgdowg zrzeszajgca 80
lokalnych aeroklubéw potozonych w Wielkiej Brytanii. Stowarzyszenie utworzono 27 marca 1930 roku. Wsréd czionkéw jest
ponad 7000 pilotéw (w tym 1100 instruktoréw), ktérzy uzytkujg 2100 szybowcéw. Do gtéwnych statutowych dziatan nalezy
koordynowanie i wspieranie aeroklubéw w takich dziedzinach jak bezpieczenstwo i operacje lotnicze, regulacje, szkolenia,
finanse, promocja szybownictwa z naciskiem na mtodych pilotéw, a takze nadzér techniczny, czy egzaminowanie w oparciu o
aktualne przepisy.
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SPIS TRESCI

Rozdziat 1 - Definicje

Przerazajgca nauka

Fizyka w przyrodzie

Wymiary

Podawanie kierunkéw - z ktérej strony zaczac?
Wspétrzedne (jestes tutaj)

Algebra i jak tu sie nie zgubic

Strzatka czasu

Sity, wektory, obcigzenia

Stan réwnowagi

Ciezar, grawitacja i masa (Q, gim)

Sita bezwtadnosci

Ped

Szastanie ciezarem

Przyspieszenia niewynikajgce z grawitacji
Srodek ciezkoéci, $rodek masy
Przewracanie sie

Gdzie jest Srodek ciezkosci, jesli nie ma grawitacji?
Momenty i dZwignie

Wektory i rozktad sit

Dziwne pary

Energia i konwersja energii

Energia kinetyczna i potencjalna

Paczki i pakunki

Uktady odniesienia

Rozdziat 2 - Niepewne kroki

Rozdziat 3 - Sita nosna, sita oporu i warstwa przyscienna

Wymagania dotyczace latania

Unoszenie

Sita napedowa

Wytrzymatos¢ i integralnos¢ konstrukcji
Statecznos¢ i sterownos¢

Teoria jako modelowanie

Teoria jako ocena ryzyka

Ptaki, latawce i papierowe samolociki
Zmiana kierunku

Eksperymentatorstwo

Wznoszenie (i opadanie) balonu
Wypornos¢

Balony na ogrzane powietrze - w pogoni za termika
Przeminat z wiatrem

Balony gazowe

Niebezpieczenstwa czyhajgce na pionieréw
Sukces oraz zapowiedz katastrofy

Pierwsze wzloty

Rozgtos i postep

Sukces wymaga wyrzeczeh

Pytanie o dowody

Kosztowny Slepy zautek

Uniesiony w powietrze i wreszcie pod kontrola
Spetniona obietnica, przyémiony sukces

Zobaczy¢ to, co niewidoczne

Zatozenia

Przeptyw i energia

Ostroznie ze Zrédtem

Sita nosna

Ptaskie ptyty jako profile aerodynamiczne
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Kat natarcia (ang. AoA) i przeptyw wzgledny
Nieoczekiwane korzysci z zaokraglenia
Wytwarzanie sity nosnej

Zwezki Venturiego

Charakterystyka cisnienia

Przeciagniecie

Lepkos¢ i opér tarcia

Warstwa przyscienna

Punkt przejsciowy

Opor

Opdr profilowy

Opdr ksztattu (cisnienia)

Opdr tarcia

Opdr interferencyjny

Opér szkodliwy

Opér wynikajacy z nieszczelnosci

Opér indukowany

Teoria cyrkulacji

Efekt Magnusa

Teoria cyrkulacji i wir zwigzany
Przypomnij mi, jak dziata profil lotniczy
Wiecej na temat wirédw (turbulencja w Sladzie)
Straty energii w strugach zaskrzydtowych
Zmniejszanie oporu indukowanego
Wydtuzenie ptata

Opér catkowity

Co z tym bablem

Jak radzi¢ sobie z oderwaniem

Gdzie dziata sita nosna

Srodek parcia (S.P.)

Kwestie dotyczgce $rodka parcia

Srodek aerodynamiczny (S.A.)
Symetryczne profile lotnicze

Ugiecie a sita no$na - niesymetryczne profile lotnicze
Linia zerowej sity nosnej i moment pochylajacy zerowej sity nosnej
Catkowita sita nosna

Wspotczynniki sity nosnej

Tu mniej, tam wiecej

Inne kwestie

Nielaminarne profile lotnicze

Nowe perspektywy

Owady i inne zmartwienia

Rozdziat 4 - Sity dziatajace w locie

Stan réwnowagi, przyspieszenie i reakcja

Sita napedowa

Z goérki na pazurki

Przyspieszanie i hamowanie

Opadanie toru lotu

Obcigzenie skrzydta

Przecigzenie a obcigzenie

Odkrywcze doznania zmystowe

Inne efekty

Wspédtczynnik obcigzenia a predkos$¢ przeciggniecia
Sity dziatajagce w zakrecie

Zakrety i petle - poréwnanie

Potozenie w trakcie wyprowadzania z lotu nurkowego
Wznoszenie

Podstawowe relacje miedzy sitami

Sity dziatajgce podczas startu za wyciggarka
Rozbieg

Poczatkowy kat wznoszenia

Przyspieszenie pionowe

Sity na wznoszeniu
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Rozdziat 5 - Tabliczka informacyjna, konstrukcja i ograniczenia eksploatacyjne

e Czesc¢ 1 rozdziatu 5 - KONSTRUKCJA
o Tabliczka informacyjna
Europejskie przepisy lotnicze
Lot prostoliniowy
Rodzaje obcigzen
Kilka kwestii ogdélnych
Rozwazania konstrukcyjne
Podstawowe zasady konstruowania
Testy niszczace
Pilot i obcigzenia
Materiaty
Struktura materiatéw
Drewno
Wtékno szklane
Metal
Pekniecia, ztamania i zmeczenie
Mosty
Opor jest przydatny
Zatanczy¢ twista, czyli skrecanie
Skrzynki i dZzwigary
Po linii najmniejszego oporu
Monokok, czyli konstrukcja skorupowa
Gtéwne elementy
Skrzydto
Statecznik i usterzenie
Kadtub
Roztozenie obcigzen
taczenie elementéw
Przygotowanie powierzchni
Montaz konstrukcji
Przenoszenie obcigzeh miedzy elementami
Elementy pomocnicze
o Chowane podwozie
o Zaczepy do holowania za wyciggarka i samolotem
e Czesc¢ 2 rozdziatu 5 - KRZYWA WYRWANIA
o Jeszcze stowo o przecigzeniach i obcigzeniach
o Krzywa wyrwania
o Linia przeciggniecia
Projektowana predkos¢ nurkowania (VD)
o Obcigzenia graniczne
o Obcigzenie niszczgce
o Maksymalna predko$¢ manewrowa (VA)
o Krzywa podmuchéw
o Maksymalna predkos¢ lotu w powietrzu burzliwym (VB)
o Efekt odcigzenia
o Maksymalna dopuszczalna predkos¢ startu za wyciagarka lub samochodem (VW) i maksymalna dopuszczalna
predkos¢ holowania za samolotem (VT)
o Sztywnos$¢ konstrukgji i flatter
o Skutki zmian gestosci powietrza
o Predkos¢ rzeczywista i predkos$¢ przyrzadowa (TAS & IAS)
o Na czym polega problem
o Inne skutki
o Jak unika¢ flatteru
o Pozostate kwestie
o Klapy - predkosci dopuszczalne
o Zmiany rozktadu obcigzenia przy uzyciu hamulcéw aerodynamicznych
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Rozdziat 6 - Stateczno$¢ i powierzchnie sterowe

Statecznos¢

Statecznosc¢ statyczna i dynamiczna
Osie statecznosci

Réwnowaga
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Srodek ciezkoéci (S.C.)

Dtugo i krétkookresowe oscylacje podczas pochylenia
Punkt réwnowagi obojetnej (P.R.O.)

Zapas statecznosci statycznej

Statecznos¢ pochylenia

Srodek ciezkodci i punkt réwnowagi obojetnej
Statecznos¢ kierunkowa i wzdtuzna

Odchylenie

Przechylenie

Wznios ptata i $lizg boczny (statecznos$¢ spiralna)

Inne czynniki majace wptyw na statecznos¢ przechylenia
Zagadnienia rézne

Srodek sterownosci (S.S.)

Kat zaklinowania (ptata)

DZwignie sterujace

Uwagi ogdlne

Mechaniczne aspekty funkcjonowania dZzwigni sterujgcych
Aerodynamiczne aspekty funkcjonowania dZzwigni sterujacych
Statecznik poziomy i ster wysokosci

Trymer

Trymer sprezynowy

Gradient sity na drazku wzgledem przecigzenia
Statecznos¢ z drazkiem unieruchomionym i puszczonym
Usterzenie ogonowe ptytowe

Usterzenie motylkowe

Statecznik poziomy ptytowy

Lotki

Odchylenie przeciwne (opér lotki)

Projektowanie lotek

Wstrzymywanie przechylenia

Sity na lotkach i odwrécenie dziatania lotki

Ster kierunku

Klapy

Klapy dodatnie

Klapy ujemne (przelotowe) i opdr szkodliwy wywazenia
Kontrola podejscia do ladowania

Rozdziat 7 - Przeciagniecie i korkociag

Rys historyczny

Przeciagniecie

Zatamanie przeptywu powietrza a przeciggniecie
Zachowanie szybowca podczas przeciggniecia
Wyprowadzenie z przeciggniecia

Oznaki przeciggniecia

Lot powolny

Jeszcze kilka stéw o lotkach

Lot "przeciggniety"

Ekstremalne katy natarcia i przewroty
Przeciagniecie, przecigzenie <1 i zerowe
Przeciagniecie przy nieudanym starcie za wyciggarka
Minimalna bezpieczna predkos¢ i przeciggniecie przy starcie
Przeciaggniecie na duzej predkosci

Odpowiednia reakcja podczas przeciggniecia
Opuszczanie i zwichrzenie dodatnie skrzydta
Korkociag (autorotacja)

Wyprowadzenie z korkociggu

Efekt zyroskopowy

Zachowanie momentu pedu

Wprowadzenie w korkociag

Spiralny lot nurkowy

Rozdziat 8 - Osiagi
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* Kat lotu slizgowego i doskonato$¢ aerodynamiczna
¢ W poszukiwaniu minimalnej predkosci opadania (wtasnego)
¢ Uwzglednianie noszen i duszen

¢ Wptyw wiatru

» Kiedy liczy sie predkos¢ przelotowa

¢ Predkos$¢ wznoszenia

¢ Krgzek MacCready ego

e Wykonanie krazka

e Wykorzystanie krazka

¢ Dodanie balastu wodnego

e Latanie delfinem i lot z matymi stratami

Rozdziat 9 - Wariometry

e Wariometry

¢ Naczynie wyréwnawcze

* Dajnik ci$nienia statycznego

* Wptyw odchylenia na cisnienie statyczne
e Wznoszenie i znizanie

¢ Elektryczne i elektroniczne wariometry

e Kiedy wariometr elektryczny nie dziata

e Wariometry mechaniczne

e Wariometr skrzydetkowy

e Wariometr membranowy

¢ Bezwtadnos¢ szybowca

¢ Energia catkowita

e Wariometr energii catkowitej (W.E.C.)

e Sondy

e Dysza Venturiego

¢ Kompensator wariometru energii catkowitej z membrang (K.W.E.C.)
e Wariometr netto

o Skutki szybkich zmian ci$nienia

¢ Co$ nie dziata prawidtowo?

Rozdziat 10 - Meteorologia

e Btedy prognostyczne

e Powtdrka

e Zwiazek miedzy temperatura, ciSnieniem a gestoscia
¢ Marnotrawne Stohce

e Temperatura

e Ciepto i jego transfer

¢ Konwekcja

¢ Insolacja

e Warstwy atmosfery

e Réwnowaga atmosfery

e Gradient suchoadiabatyczny

e Krzywa stratyfikacji czyli aktualny gradient temperatury
¢ Inwersje

e Temperatura wyzwalania i przetamanie inwers;ji
¢ Wilgotnos¢

¢ Kondensacja

¢ Pochodzenie mas powietrza a ich wilgotnos¢

e Ciepto przemiany fazowej

e Gradient wilgotnoadiabatyczny a chmury

e Temperatura punktu rosy

e Poziom zamarzania

e Prady termiczne i cyrkulacja

e Komorki cyrkulacyjne

¢ Cisnienie, izobary i wiatr

¢ Przeptyw gradientowy

o Efekt Coriolisa a wiatry geostroficzne

¢ Powstawanie frontéw i nizéw
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Prad strumieniowy
Front ciepty i pogoda frontu cieptego
Pogoda w wycinku cieptym
Front chtodny i pogoda frontu chtodnego
Fala
Uzyskiwanie informacji pogodowych
Umiejetno$¢ prognozowania pogody, czyli czy i$¢ na lotnisko?
Zrédta informacji meteorologicznych

o Airmet

o Internet

o Gazety ogdlnokrajowe lub lokalne

Prognozy okretowe (ang. Shipping forecasts)
VOLMET

Zatacznik A
¢ Sumy wektoréw
Zatacznik B
¢ Obliczanie srodka ciezkosci szybowca
Zatacznik C
e Balast wodny
Zatacznik D
¢ Wptyw bliskosci ziemi
Zatacznik E
Problemy z wariometrem i ich rozwigzania
Sprawne dziatanie systemu wariometru: serwisowanie
Poszukiwanie przeciekéw i sprawdzanie kompensacji W.E.C.
Prawdopodobne zrédta nieszczelnosci po stronie sondy
Prawdopodobne Zrédta nieszczelnosci po stronie naczynia wyréwnawczego

Problemy z wnikaniem wody
Ttumienie energii catkowitej

Zatacznik F

e Efekt Coriolisa
¢ Ruch wzgledny
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